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前 言

    中华人民共和国地质矿产行业标准《测汞仪通用技术条件》(以下简称“标准”)规定了汞蒸气冷原子

吸收型测汞仪的通用技术条件。

    该类测汞仪利用金汞齐化技术，将岩石中、大气中、水中、土壤中等的微量汞富集于捕汞管中，捕汞

管加热后，管中的汞变成汞蒸气被输入仪器的吸收室内。基于汞蒸气强烈吸收波长为253. 7 nm光辐射
而光强度衰减，吸光强度衰减幅度与汞浓度符合比尔一朗伯特定律。仪器直接显示吸光度，由此可测量

出样品中的汞重量。本仪器广泛用于地质化探、石油天然气、冶金、化工、食品、地震预报、环保、卫生防
疫、商品检验、科研教育等部门中的分析微量汞是实验室用仪器。

    该类仪器的设计、生产应符合本标准的规定。

    本标准从1998年 1月15日起实施。

    本标准的附录A、附录B是本标准的附录。

    本标准由地质矿产部提出。

    本标准由全国地质矿产标准化技术委员会归口。

    本标准主要起草单位:北京地质仪器厂、标准化研究所、地震局分析中心。
    本标准主要起草人:张素芳、何祖福、才侠、于丁玉、申春生。
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测汞仪通用技术条件

1 范围

    本标准规定了汞蒸气冷原子吸收型测汞仪的技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装等要求.
    本标准适用于汞蒸气强烈吸收波长253. 7 nm光辐射的冷原子吸收型测汞仪。即汞蒸气冷原子吸

收型测汞仪(以下简称仪器)。是该类仪器设计、制造、检验、使用以及制定相应的产品标准的共同技术依

据。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本。

    GB 191-90 包装储运图示标志

    ZBY 002-81仪器仪表运输、运输贮存基本环境条件及试验方法

    DZ 0026-92 地质仪器产品基本安全要求
    DZ 0041-92 地质仪器产品质量检验规则

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

技术要求

  仪器在下列条件下应能正常工作:

a)温度:10℃一35'C;

b)湿度:不大于85% RH;

c)供电电源:交流电压220士22 V，频率50士1 Hz;
d)仪器不应受到影响使用的振动和电磁场干扰;

e)室内无汞污染源，无腐蚀性气体，有良好的通风装置。

  零点飘移:不大于0. 008 A/30 min,
  检出限:不大于0. 01 ng,

  特征质量:不大于0.10 ng,
  精密度:小于5%。

  线性:汞标准曲线的相关系数7)0. 995,
  热解炉炉温控制:

a)范围为1000C-1。。。℃，监测，可调;
b)炉温在800℃时，指示误差不大于士1000

  微机控制功能

1具有自动参数选择，显示吸光度值、检出限、精密度、工作曲线等功能。
2 其他功能由产品标准具体规定。

  安全要求

1 绝缘电阻

3.8
3.8
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3.9
3.9
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    仪器的电源相、中线对机壳的绝缘电阻应不低于20 MO.
3.9.2 抗电强度

    仪器的电源相、中线与机壳应能承受1 5oo v(不带微机)或1 250 V(带微机的),50 H:的试验电
压，历时1 min，应无击穿和飞弧现象。

3.9.3 泄漏电流

    仪器的泄漏电流应不大于5 mA,
3.10 气路密封性

    气路系统应可靠密封，不得泄漏。

3.11 外观

    a)仪器外观应整洁，色泽均匀，表面不应有明显的划伤，变形等现象，表面涂覆不应起泡，脱落;

    b)零件不应有锈蚀及其他机械损伤，光学零件严禁沾有指纹、灰尘、油迹、霉点等;
    。)面板上的文字、符号、刻度应清晰。

3.12 结构

    a)紧固件必须旋紧，固定连接件不得松动和位移，保证运输和使用中不松动;

    b)可拆卸件防止自行脱落，可调换的部件应保证互换性和可靠性;

    c)各种接插件、开关、按键等电气控制件应位置准确，操作灵敏，稳定可靠;

    d)抽气和排气气道畅通无堵塞，气道内不允许有任何赃物。
3.13 包装贮运环境条件

    仪器在运输包装状态下，应符合ZBY 002的要求，其中:

    a)高温:十55'C;

    b)低温:一400C;

    c)倾斜跌落高度为:250 mm,

试验方法

4.1 一般规定

4.1.1 如果没有特殊规定时，本试验方法均应在3.1规定的条件下进行。

4.12 试验用计量仪器、仪表等应按有关规定经计量检定单位检定合格，同时应符合产品精度要求。

4.1.3 仪器在试验前应先预热30 min,

4.1.4 试验用仪器和工具

    a)微量进样器:10 liL,100 pL各一支，半透明硅橡胶软管;
    b)分析天平(或普通天平):最小分度值为。.1 mg，最大称量值为200 g，一台;
    。、500 V的兆欧表一台;

    d)万用表一台;

    e)汞灯。

4.1.5 试剂

    自制饱和汞蒸气一瓶，制备方法见附录A(标准的附录)。

礴.2 零点漂移试验

    在仪器和汞灯同时预热30 min后，将仪器的灯电流等调至正常工作状态。在不注入汞蒸气情况下，

每1 min测量一次盆共测30 min，其最大与最小吸光度之差即为零点飘移，应符合3. 2的规定。

4. 3 检出限的试验

    将仪器的各项参数调到正常工作状态。每次抽取2 t4L的饱和汞蒸气，注入仪器人口处，进行连续

11次测量，并按下式计算检出限DL
    2
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DL
2Sm

  A
(1)

式中:DL— 检出限，ng;
      S— 对饱和蒸气进行连续n次测量的标准偏差;

      A— 连续11次测量的平均吸光度值;

      m— 饱和汞蒸气的绝对质量,ng.
    S 由拾下式计耸

    /2(A一A:)'
占=V一一n - 1 (2)

式中:入— 第1次测量的吸光度值;

      n - 测量次数，，=n。

    ，按下列公式计算:

                                          m=P,rv ·······································⋯⋯(3)

式中:P,c 温度平衡在t℃时的饱和汞蒸气浓度，ng/mL;
    根据附录B(标准的附录)“饱和汞蒸气浓度与温度关系表”查出试验时的温度所对应的汞蒸气浓

度。

      V— 抽取饱和汞蒸气的体积，2 PL,

    试验结果，检出限应符合3.2的规定。

4.4 特征质量的试验

    将仪器的各项参数调到正常工作状态。
    每次抽取100 uL的饱和汞蒸气，注入仪器入口处，连续测量11次，按下式计算特征质量。。:

        0. 0044m

m,=一-贾一
(4 )

式中:m- 100 uL的饱和汞蒸气在试验温度时所对应的汞质量，由式(3)求出;

      A- 11次测量吸光度平均值;
    二。— 0.0044相当于原始光强被吸收1%时的吸光度值)吸光度所对应的饱和蒸气元素的质量。

    测试结果，特征质量应符合3.4的规定。

4.5 精密度的试验

    将仪器各项参数调到正常工作状态。

    每次注入100 jL的饱和汞蒸气，连续测量11次，按式((5)求出精密度RSD,
。。。 S 、 ___
式0刀 = ，，r 入 lvv羚

                  了1

(5)

式中:RSD 精密度;
        S— 标准偏差，按公式(2)求出;

        A— 连续n次测量的平均吸光度。

    试验结果，精密度应符合3.5的规定。

4.6 线性的检验

    将仪器的各项参数，调到正常工作状态。

    每次分别抽取10,20,40,60,80,100 uL的饱和汞蒸气，注入仪器入口处，每种体积的汞蒸气重复操

作三次，三次测量的平均吸光度为A�A2...... A7

    从附录B的“饱和汞蒸气浓度与温度的关系表”中查出试验时温度所对应的饱和汞蒸气浓度，并按

式(3)求出上述体积所对应的汞质量为m�m2...... m,7 a
    以汞质量m为横坐标，测得的吸光度值A为纵坐标，绘制出标准曲线，利用相关系数的计算方法，
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求出标准曲线的相关系数7应不小于。.995,
4.7热解炉炉温控制试验
    a)加热热解护，调节护温，应在100'C -l 000,C范围内可调，

    b)炉温在800℃时，用标准温度计测量炉温，其指示误差不大于1100,
4.8 微机控制功能

    仪器自检，由产品标准规定。

4.9 安全试验

    绝缘电阻、抗电强度和泄漏电流的试验方法按DZ 0028规定的方法进行。试验结果应符合3.9的规

定。

4.10 气路密封性试验

    将压力表接入气路系统中，并将气路的出入口堵死，用空气使气路系统的气压升高到。. 2 MPa，切

断气源，在15 min内不得漏气。

4.11 外观检查
    用目测和手感试验。试验结果应符合3.11的规定。

4.12 结构检验
    用目测和手感试验.试验结果应符合3.12的规定。

4.13仪器的包装、贮运性能试验
    按ZBY 002的相应试验方法进行试验，试验结果应符合3.13的规定。

5检验规则

5.，除本标准具体规定外，检验规则应符合说 0041的规定。
52 出厂检验
    按本标准的3.2-3.9.1,3.10-3.12的技术要求，按第4章的相应试验方法，逐台进行试验。试验

结果应符合第3章各条的有关规定。

53 型式检验
    按本标准中第3章全部技术要求，按第4章的相应试验方法进行试验。试验结果应符合第3章各条

的有关规定。
    型式检验的仪器，必须在出厂检验合格的产品中随机抽取，数量不少于2台。

6标志、包装

61 标志

6.1.1 产品标志

    每台仪器应在明显位置标明下列内容:

    a)制造企业名称;

    b)产品名称及型号，
    c)制造日期、编号;

    d)商标;

    e)产品认证标志等。

6.1.2 包装标志

    产品包装标志应有如下内容:

    a)制造企业名称;
    b)产品名称、型号;产品标准代号;

    。)出厂日期和编号;
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    d)数量，箱体尺寸，净质量和总质量;
    e)制造企业详细地址，
    f)到站(港)收货单位详细地址;发站(港)及发货单位;

    H)有“精密仪器”、“小心轻放”、“不许倒置”、“防潮”、“防展”等包装储运图示标志，并应符合GB 191
的规定。

6.1.3 标志

    标志应清晰、整齐、牢固，不应因时间经久或雨淋而模糊不清。

6.2 包装

6.2.1 仪器的包装按图纸及技术文件的具体规定进行。
6.2.2 装金丝捕汞管的盒，应注意防潮、防震、防汞污染，装盒后，及时放在加铅封的附件箱内。

6.2.3 随同仪器提供的文件包括:
    a)产品合格证;

    b)产品使用说明书;
    。)出厂检验卡;

    d)装箱单，随机备附件清单;
    e)用户意见征求书。

6.2.4 在包装完整的条件下，可以用海、陆、空任何方式运输。仪器在运输过程中，应防止受到剧烈冲

击、雨淋及曝晒。
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      附 录 A

    (标准的附录)

饱和汞蒸气的自制方法

A1取500 mL(或1 000 mL)的小口玻璃瓶，刷洗干净，并用水冲净，干燥。

A2用分析天平(或普通天平)称取不低于二级的试剂汞100 g(或200创，放入玻璃瓶中。
A3瓶内固定好一支测读精度可达。.1℃的水银温度计。

A4 瓶口用橡皮塞密封，使用时可以用注射器刺穿橡皮塞抽取.
A5 将装有试剂汞的、密封好的玻璃瓶放置一周后，即可使用，必须保持汞蒸气处于饱和状态。

    附 录 B

  (标准的附录)

饱和汞蒸气浓度表

温度

  ℃

  浓度

ng/mL

温度

  U

浓度

ng/mL

0.0

  1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

  7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

20. 0

21.0

22.0

2.178

2.416

2.665

2. 923

3.203

3. 515

3. 860

4. 236

4.644

5.008

5.566

6.078

6.632

7.247

7.907

8. 630

9.410

10. 25

11. 15

12.12

13. 18

14.31

15.54

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

31. 0

32.0

33.0

34.0

35. 0

36. 0

37.0

38.0

39. 0

40.0

41.0

42. 0

43.0

44.0

45.0

16.87

18.30

19.85

21.50

23. 28

25. 19

27.25

29.46

31.83

34. 37

37.10

40.03

43. 17

46. 6

50.2

54.0

58.2

62. 6

67. 3

72.3

77.6

83.2

89.2

注 试验温度不为整数时，饱和汞蒸气浓度可从上、下两温度的指标值用线性内擂法求得


